Algoritmy a datové struktury 1 9. cviceni, 2026-04-20

Binarni vyhledavaci strom (BVS): Strom s vrcholy z néjaké usporadané
mnoziny X, kde plati, ze Va € L(v): a <vaVa € R(v): v<a
T (v) - podstrom vrcholu v

l(v),r(v) - levy/pravy syn vrcholu v

L(v), R(v) - levy/pravy podstrom vrcholu v

h(v) - hloubka podstromu v

Strom je dokonale vyvazeny: Vv vrchol: ||L(v)| — |R(v)|| < 1
Strom je hloubkové vyvazeny: Vv vrchol: |h(I(v)) — h(r(v))| < 1

AVL strom: BVS udrzujici hloubkové vyvazeni pomoci rotaci.

1.

Popiste algoritmus, ktery ze setfidéného pole vytvoii dokonale vyvazeny BVS
v linearnim case.

. Popiste, jak v BVS najit nejblizsi vétsi hodnotu y pro zadané x.

. Ukazte, jak z jednoduchych rotaci na AVL stromé slozit dvojitou.

,,,,,,

nezpuisobi vic jak konstantni pocet rotaci celkem.

. Navrhnéte algoritmus, ktery v (modifikovaném) AVL stromé pro a,b € X

najde pocet vrcholu v intervalu [a, b] v ¢ase O(logn).

. UvaZme volnéjsi podminku hloubkového vyvazeni stromu, ktera dovoluje

rozdil hloubek az H. Jak by vypadala varianta AVL stromu, ktera toto
vyuZiva, a jakou by mély ¢asovou slozitost jeji operace?

. Mé&jme AVL strom s fetézci délky nanejvys L fazenymi lexikograficky. Jaka je

asymptoticka sloZitost jeho operaci? Porovnejte jej s trii (pismenkovym
stromem).
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