Algoritmy a datové struktury 1 7. cviceni, 2026-03-30

Minimalni kostra grafu G: Podgraf H t.z. H je strom obsahujici kazdy vrchol

G a soucet vah jeho hran je minimalni.

Jarnikuv algoritmus: ,Postupné budujeme kostru pridavanim nejlehéi
sousedni hrany:*

Boruvkuv algoritmus: ,Udrzujeme les a v kazdém kroku kazdy strom

slou¢ime s nejblizsim sousedem.”

Kruskalav algoritmus: ,Postupné budujeme les koster pfidavanim hran od

v vy

nejlehéi po nejtézsi. Vynechame hrany, které by piidaly cyklus:

Union-Find: Datova struktura udrzujici dynamicky komponenty souvislosti.

Rozhrani:

Find(u, v) - Zjisti, jestli u a v lezi ve stejné komponenté souvislosti.
Union(u, v) - Pfida hranu {u, v}, tedy spoji komponenty, ve kterych se
vrcholy nachazeji.

. Najdéte algoritmus, ktery v linearnim ¢ase najde minimalni kostru grafu s

jednotkové ohodnocenymi hranami.

. Co se stane v Jarnikové/Bortivkové/Kruskalové algoritmu, kdyz vahy hran

nebudou unikatni?
Jak miZeme algoritmy upravit, aby i v takovém pfipadé nasly unikatni
minimalni kostru?

. Stru¢né popiste konkrétni implementaci tfi algoritma na hledani minimalni

kostry, urcete jejich asymptotickou slozitost a sefadte je podle ¢asové
slozitosti.

. Najdéte co nejrychlejsi algoritmus pro hledani minimalni kostry v grafu s

hranami ohodnocenymi pfirozenymi ¢isly 1, 2, ..., k.

. Popiste jednoduchou Union-Find datovou strukturu, ktera obé operace

zvladne v ¢ase O(n).

. Popiste Union-Find datovou strukturu, kterd pomoci udrzovani lesa na

vrcholech piivodniho grafu operace zvladne v ¢ase O(logn).

. Dokazte, ze hrana je most pravé tehdy, kdyz je soucasti kazdé kostry.

© 2026 David Konaiik, CC BY 4.0 https://dvdkon.ggu.cz/teaching/ads1_2526


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://dvdkon.ggu.cz/teaching/ads1_2526

