Algoritmy a datové struktury 1 4. cviceni, feSeni, 2026-03-09

1. Viz kapitolu 5.7 Pravodce.
2. tamtéz

3. Je reflexivni: Z x do z existuje cesta o 0 hranach.
Je symetricka: Na neorientovaném grafu je cesta z u do v zaroven
cestou z v do u.
Je tranzitivni: Cesty z u do v a z v do u mizeme konkatenovat, ¢cimz
dostaneme sled. Ze sledu muzeme ziskat cestu tak, Ze se podivame
na sdilené vrcholy a cykly mezi nimi smaZeme.

4. Pro neorientovany graf miZeme pouZzit stejny trik, jako v algoritmu
pro hledani mostt: Staéi spustit DFS, pfedpocitat low(v) a pro
kazdu hranu, kde alespon jeden vrchol je zeleny, zkontrolovat, jestli
lezi v cyklu.

Pro orientovany graf 1ze podobné vyuzit algoritmus na hledani silné
souvislych komponent: Zeleny vrchol lezi na néjakém cyklu praveé
tehdy, kdyz jeho komponenta silné souvislosti ma alespon dva
vrcholy (,cykly” o jednom vrcholu se smyc¢kami pro potteby
pfipadu nebudeme uznavat).

5. Neplati, 1ze zkonstruovat graf, kde jedina cesta mezi zdrojovou a
stokovou komponentou projde jen malou ¢ast cyklu, ale nejdelsi
cesta projde cyklus cely.

6. Podle usatého lemmatu je graf bez mosti (tedy hranové 2-souvisly)
pravé tehdy, kdy?z jej lze zkonstruovat z kruznice pfidavanim ,usi” -
cest disjunktnich az na koncové vrcholy. Podle této dekompozice
muzeme pocatecni kruznici a dalsi cesty zorientovat libovolné (ale
celou kruznici/cestu stejné), kazdy vrchol pak bude lezet alespon na
jednom orientovaném cyklu.
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