Algoritmy a datové struktury 1 4. cviceni, 2026-03-09

Most: Hrana, po jejimz odebrani se zvysi pocet komponent souvislosti grafu.
Artikulace: Vrchol, po jehoZ odebrani se zvysi pofet komponent souvislosti
grafu.

Blok: Komponenta vrcholové 2-souvislosti.

Orientovany graf je slabé souvisly - nahrazenim hran za neorientované
dostaneme souvisly graf.

Orientovany graf je silné souvisly - mezi kazdymi dvéma vrcholy vede
orientovana cesta v obou smérech.

1. Pripomenite si algoritmus na hledani mostti pomoci DFS:
a) Charakterizujte, kdy hrana neni most.

b) Vyjadfete vlastnost ,hrana uv je soucasti néjakého cyklu® pomoci
vysledkt DFS.

c) Sestavte algoritmus na hledani mostu, ktery bude bézet v ¢ase O(n + m).

2. Nyni zkusime podobnou myslenkou vytvofit algoritmus na hledani
artikulaci:

a) Dokazte, ze vrchol v je artikulace < sousedi s hranami z dvou raznych
blokd.

b) Pomoci vysledkt DFS zjistéte, jestli je hrana vw soucasti stejného bloku
jako hrana uv.

¢) Sestavte algoritmus na hledani artikulaci bézici v ¢ase O(n + m).

3. Méjme relaci <+ na vrcholech orientovaného grafu, kde x <> y < existuje
cesta z x do y a naopak. Dokazte, Ze je ekvivalenci.

4. Méjme graf, kde nékteré vrcholy jsou obarveny zelené. Zjistéte, jestli existuje
cyklus obsahujici alespon jeden zeleny vrchol. Totéz zjistéte i pro
orientovany graf.

5. Rozhodnéte, jestli v orientovaném grafu bude nejdelsi tah vzdy zacinat ve
zdrojové komponenté a koncit ve stokové.

6. Ukazte, Ze v kazdém (neorientovaném) grafu bez mostti lze hrany zorientovat
tak, aby byl silné souvisly.
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