Algoritmy a datové struktury 1 3. cviceni, 2026-03-02

DFS: Prohledavani grafu do hloubky z pocateéniho vrcholu. Klasifikuje hrany

(neorientovaného) grafu na stromové a zpétné.

Prochazime graf po krocich - jeden pro vstup do vrcholu, druhy pro vystup.

jako in(v)/out(v) ozna¢ime ¢islo kroku, ve kterém navstivime vrchol poprvé/

naposledy.

DAG: Directed acyclic graph, orientovany acyklicky graf.
Topologické uspoiadani: Usporadani vsech vrcholu grafu t.Z. pro kazdou

hranu uv je u pted v.

1.

Vyjadiete vyrazem pomoci vysledki DFS vlastnost ,,u je piedkem v“ pro
vrcholy zakofenéného stromu.

. Zjistéte pomoci vysledkt DFS, jestli je graf bipartitni.

. Jaka je ¢asova slozitost DFS na rtzné reprezentovanych grafech (alespon

matici sousednosti a seznamem sousedi1)? Jak to dopadne pro husté grafy
(feknéme m € ©(n?))?

. DFS na orientovaném grafu rozdéli hrany na stromové, dopredné, pricné a

zpétné. Které z nich mohou/musi byt/nemohou byt soucasti orientovaného
cyklu?
Jak je to pro neorientovany graf?

. Vyjadrete vlastnost ,hrana uv je soucasti néjakého cyklu®, pak pomoci néj

najdéte algoritmus rozhodujici, jestli je dany graf hranové 2-souvisly.

. Spocitejte pocet vSech cest mezi dvéma vrcholy u a v..

. Spocitejte pocet nejdelsich cest mezi dvéma vrcholy w a v. Porovnejte pfistup

pies DFS a BFS (prohledavani do $iiky).

. Najdéte korespondenci mezi topologickym usporadanim a vysledky DFS

priachodu DAGem.

. Charakterizujte grafy, které maji pravé jedno topologické usporadani.
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