Algoritmy a datové struktury 1 2. cviceni, 2026-02-23

RAM: ,Random Access Machine®, pomyslny stroj s paméti celo¢iselnych bunék
vykonéavajici program dle posloupnosti instrukci.

Program == (navésti: instrukce | instrukce)*

Instrukce == halt | goto navésti | if vyraz then instrukce | misto := vyraz

Misto == registr A-Z, [celociselna adresa], [ misto]

Hodnota == misto | celociselny literal

Vyraz == hodnota | hodnota operator hodnota

Operator==+|-|*|/|%|&]| ||~ |<<|>>|=|<>|<]|>]|<=]|>=

1. Napiste bublinkové tfidéni jako program pro RAM, popiste format vstupu a
vystupu a vyjadiete pfesné (poctem instrukci) casovou a pamétfovou slozitost
programu v nejlepsim i nejhorsim ptipadé.

2. Vyberte si néjaky strojovy/assembly jazyk realného pocitace a porovnejte ho
s jazykem instrukci RAM.

3. Uvazte RAM s jednotkovou cenou instrukci a bez omezeni na velikost buriek.
a) Najdéte zpusob, jak libovolnych n ¢isel omezené velikosti zakddovat do

jedné bunky.
b) Jaké aritmetické operace jdou na takto zakdédovanych ,vektorech®

provadét v konstantnim case?

c¢) Vymyslete, jak transformovat libovolny program na RAMu s omezenou
velikosti bunky do této neomezené varianty tak, aby mél konstantni
pamétovou sloZitost.

d) Najdéte reprezentaci dvou mnozin vektortt A, B takovou, Ze skalarni
soudin a - b (pro libovolné a € A, b € B) lze vypocitat v ¢ase O(1).
Pouzijte tuto reprezentaci k nasobeni matic v ¢ase O(n?).

4. Minule jste dokazali, Ze existuji dvojice funkci neporovnatelné inkluzi tfid O.
Nyni dokazte, Ze to plati i pokud se omezime jen na neklesajici funkce.

5. Navrhnéte grafovou reprezentaci jizdniho fadu a popiste algoritmus, ktery
najde pro vychozi zastavku, ¢as odjezdu a maximalni ¢as pfijezdu mnozinu
zastavek, do kterych se lze dopravit (tzv. izochronu).
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