Algoritmy a datové struktury 1 1. cviCenli, FeSeni, 2026-02-16

1. O(logn) = O(logn?) = O(log, n) C O(log?n) C O(y/n) C
O(n) = 0(2n) C O(n?) C O(2™) = O(2"*) c O(2"Flen) C
O(n!) C O(n™) C O(n™*t) C O(n?")

2. Z definice mame ¢, an, t.2.Vn > n;: f(n) <c,9(n)acyan, tz.
Vn > ng: g(n) < coh(n). Z tranzitivity < vidime, Ze plati
f<eg(n) < eeph(n) (Yn 2 ng An > mny).

Nastavenim ¢ = ¢, ¢y a ny = max{n,,n,} dostavame f € O(h) z
definice.

3. Nejdfiv dokdzeme pomocné tvrzeni: O(f) € O(f") A O(g) €
0(g')=0(f+9) €O(f +9'):
Mame cy, ¢, t.z. pro kazdé n dostate¢né velké plati f(n) < c;f'(n)
ag(n) < c,g’'(n). Sectenim dostaneme f(n) + g(n) < cpf'(n) +
cyg’ (n). Proc = max(cf, cg) pak plati (f + g)(n) <c(f +4")(n)
(pravou stranu jsme pouze zvétsili).

Zjevné f € O(max(f,g)) a g € O(max(f,g)). Pak z pomocného
tvrzeni plati f + g € O(2max(f,g)) = O(max(f,g)).

4. Ne, protipriklad:
f(n)=0pro2|naf(n)=1pro2}n
g(n)=1pro2|nag(n)=0pro2f{n.

Pro libovolné c a ny mizeme vzit néjaké n > n, liché jako
protiptiklad pro Vn > nj: f(n) < cg(n) a néjaké sudé pro opaény
piipad.

5. Vyberme libovolny vrchol grafu w a najdeme od néj nejvzdalené;jsi
vrchol v. Pak od tohoto vrcholu opét najdeme nejvzdalenéjsi vrchol
w, ¢imz dostavame nejdelsi cestu ve stromé vw (z kazdého vrcholu u
je nejvzdalenéjsi vrchol v jeden z koncil nejdelsi cesty, jinak by bylo
mozné nejdelsi cestu prodlouZit o cestu do v a pak do w). Kofen
stromu musi leZet v pilce této cesty.

© 2026 David Konaiik, CC BY 4.0  https://dvdkon.ggu.cz/teaching/ads1_2526


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://dvdkon.ggu.cz/teaching/ads1_2526

Algoritmy a datové struktury 1 1. cviCenli, FeSeni, 2026-02-16

6. Cilem je najit takovou posloupnost, aby pivot byl co nejblize kraji
(pod)posloupnosti, éim# dosahneme n fazi (a O(n?) celkové
slozitosti). Lze nap¥iklad pouzit permutaci {1, ..., n}, kde prostiedni
prvek je vidy ten nejmensi.

Podoba posloupnosti zavisi na konkrétni implementaci QuickSortu,
ale pokud predpokladame, Ze ,prostiedni® prvek je | |-ty a ze
prvky vétsi nez pivot vybirame stabilng, tak pro n = 8 mtze

vypadat takto: 6,4,2,1,3,5,7, 8.
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