Algoritmy a datové struktury 1 1. cviceni, 2026-02-16

Obecna notace: N = {0, 1,2, ...}, logz = log, =
Asymptoticka notace: Pro f: N — R def.

O(f)={9: N> N |Jce Rt ny e N: Vn >ny: g(n) <cf(n)
Qf)={¢: N> N |JceR* n, e N: Vn >ny: g(n) > cf(n)
o(f) = 0(f) NQ(f)

1. Sefadte vyrazy podle inkluze tiid O...), uréete rovnosti:

-
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. /n en . ontl . logn? . log?n

2. Dokaizte ,tranzitivitu“ O, tedy f € O(g) Ag € O(h) = f € O(h).

3. Dokazte, ze pro f,g: N — R{ plati O(f + g) = O(max(f, g))
(kde max(f, g)(x) = max(f(z),9(z)))

4. Jsou viechny funkce f: N — R{ porovnatelné inkluzi t¥id O(f)?
(Jinak feceno, plati V f,g: f € O(g9) V g € O(f)?)

5. Popiste algoritmus, ktery pro nezakofenény strom na vstupu najde
koren takovy, ze vysledny zakofenény strom bude mit minimalni
vysku. Urcete asymptotickou ¢asovou slozitost algoritmu.

6. Uvazme verzi QuickSortu, ktera jako pivot vezme vzdy hodnotu
prostiedniho prvku. Najdéte pro kazdé n vstup délky n, ktery
potrva settidit O(n?) ¢asu.
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