
Algoritmy a datové struktury 1 1. cvičení, 2026-02-16

Obecná notace: ℕ = {0, 1, 2,…}, log 𝑥 = log2 𝑥

Asymptotická notace: Pro 𝑓: ℕ → ℝ+0  def.

𝒪︀(𝑓) = {𝑔: ℕ → ℕ | ∃𝑐 ∈ ℝ+, 𝑛0 ∈ ℕ: ∀𝑛 ≥ 𝑛0: 𝑔(𝑛) ≤ 𝑐𝑓(𝑛)}
Ω(𝑓) = {𝑔: ℕ → ℕ | ∃𝑐 ∈ ℝ+, 𝑛0 ∈ ℕ: ∀𝑛 ≥ 𝑛0: 𝑔(𝑛) ≥ 𝑐𝑓(𝑛)}
Θ(𝑓) = 𝒪︀(𝑓) ∩ Ω(𝑓)

1. Seřaďte výrazy podle inkluze tříd 𝒪︀(…), určete rovnosti:

• 𝑛2𝑛
• 2𝑛
•
√
𝑛

• 𝑛!
• 𝑛𝑛+1
• 𝑛

• log 𝑛
• log𝜋 𝑛
• 2𝑛+1

• 𝑛2
• 2𝑛+ log𝑛
• log 𝑛2

• 2𝑛
• 𝑛𝑛
• log2 𝑛

2. Dokažte „tranzitivitu“ 𝒪︀, tedy 𝑓 ∈ 𝒪︀(𝑔) ∧ 𝑔 ∈ 𝒪︀(ℎ) ⇒ 𝑓 ∈ 𝒪︀(ℎ).

3. Dokažte, že pro 𝑓, 𝑔: ℕ → ℝ+0  platí 𝒪︀(𝑓 + 𝑔) = 𝒪︀(max(𝑓, 𝑔))
(kde max(𝑓, 𝑔)(𝑥) = max(𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥))).

4. Jsou všechny funkce 𝑓: ℕ → ℝ+0  porovnatelné inkluzí tříd 𝒪︀(𝑓)? 

(Jinak řečeno, platí ∀𝑓, 𝑔: 𝑓 ∈ 𝒪︀(𝑔) ∨ 𝑔 ∈ 𝒪︀(𝑓)?)

5. Popište algoritmus, který pro nezakořeněný strom na vstupu najde 

kořen takový, že výsledný zakořeněný strom bude mít minimální 

výšku. Určete asymptotickou časovou složitost algoritmu.

6. Uvažme verzi QuickSortu, která jako pivot vezme vždy hodnotu 

prostředního prvku. Najděte pro každé 𝑛 vstup délky 𝑛, který 

potrvá setřídit 𝒪︀(𝑛2) času.
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