Algoritmy a datové struktury 1 10. cvieni, 2026-04-27

(a,b)-strom: Vicecestny vyhledavaci strom s parametry a > 2,b > 2a — 1, kde
kofen ma 2 az b synu a kazdy jiny vrchol ma a az b synt (tedy a — 1 az b — 1
klicw).

Hashovaci tabulka s pirihradkami: Datova struktura na udrZzovani mnoziny
prvku, ktera prvek uloZi do pfihradky (typicky spojového seznamu) podle jeho
yhashe“ — malého vysledku deterministické hashovaci funkce.

1. Ukazte, pro¢ jsou nutné podminky na parametry a, b u (a, b)-stromu —
vytvorte priklady, kde néktera z operaci neptijde provést nebo bude pomala.

2. Popiste asymptotickou slozitost operaci na (a, b)-stromé v zavislosti na poctu
uloZenych prvkt n a parametrech a, b.

3. Najdéte optimalni parametry pro (a, b)-strom 64bitovych ¢isel ukladany na
disk s 4096bytovymi bloky (tedy kazdé ¢teni/zapis nacte/zapise 4096 bytu,
chceme minimalizovat jejich pocet).

4. Upravte Insert na (2,4)-stromé tak, aby mu stacil pouze jeden pruchod
stromem od kofene dolt.!

5. Méjme softwarovy systém, ktery pouziva hashovaci tabulku s pfihradkami s
fixni hashovaci funkci h pro fetézce byt pevné délky [ definovanou
polynomem (h(z) = Zi: ) a‘x, mod m). Predstavte si, Ze jste Gto¢nik, ktery
chce systém zahltit. Najdéte pro to vhodnou posloupnost prvki. Jaka bude
asymptoticka sloZitost Insertu kazdého prvku v takovém pfipadé, jaka pak
nasledného Findu?

6. Rozsifte néjaky vyhledavaci strom pfifazujici kli¢tim C¢isla tak, aby umél
operaci Add(z, a, b), ktera ke kazdému ¢islu s kli¢em v intervalu [a, b] pFicte
hodnotu z, v ¢ase O(logn). Zachovejte slozitost existujicich operaci.

'Muzete si rozmyslet takovou tpravu i pro Delete. Tim se (2, 4)-strom ,vyrovna® obvyklé
implementaci vesmés ekvivalentniho ¢erveno-cerného stromu.
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